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PROGRAMA DE ASIGNATURA POR
COMPETENCIAS DE EDUCACION SUPERIOR

Carrera: Ingenieria en Disefio Eiectrénico y Sistemas inteligentes

Asignatura: Disefic de PCB

Ciave: EIBOC Semestre: 7 Créditos SATCA: 4 | Academia: IDESI

Horas por semana Teoria: 2 Practica: 1 Trabajo independiente': ‘I."[

Total: 4.7

Actuaiizacién
Agosto 2012

Tipo de curso: [ngenieria Aplicada

Total al Semestre (x18): 85

Instruccidn. Ver anexo 2 “Mdéduios formativos bésicos, especializantes e integrador”

Mdédulo formativo

Criterios de desempefio

Eiectrénica Industrial

Semestr Nombre de Competencia Evidencia de

e asignatura a endiza'e
4 Desarrolio de Quien curse el médulo | Analisis y solucion de
Software Industrial | de Electrénica | problemas inherentes a
& Ingenieria de Pruebas ¢ Industrial podrg | cada curso del médulo

7 Disefio de FCB implementar, gestionar f°"|:;‘:'w°' la alicaci
7 Disefio de Sistemas | y mejorar sistemas de indusz?arir:sa ap 33@:333
industriales de Prueba | prueba de manufactura i ; d
y Validacién electrénica de d‘rgrf;}::cio‘:"g“""‘es ara

8 Proyecto Tecnolbgico prog 4

vanguardia, asi como
desarrollar  proyectos
tecnolégicos  basados
en sistemas avanzados

de pruebas
electronicas
industriales,
documentandolos de
forma escrita e
implementandolos en
entornos  industriales
considerando los
estandares de calidad
internacionales.

sistemas de pruebas o
manufactura.

Aplica soluciones de
software para desarollo
de prototipos para
sistemas de pruebas o
manufactura.

- Disefio y simulacién de
circuitos impresos con
aplicaciones especificas.

Soluciones de software o

hardware para
necesidades de la
industria.

Examen por escrito,

acreditado de cada curso
del modulo formativo.

Analizar ¥ resolver problemas
corectamente propios de la
electronica industrial.

Implementar  aplicaciones
reales en diferentes lenguajes
de programacién,
documentandolo de manera
escrita y demostrando su
funcignalidad.

Analizar y resolver problemas-
a ftravés del software para
desarmollo de prototipos para
sistemas de pruebas o
manufactura, documentandolos
de manera escrita.

Desarrolla un prototipc con
circuitos impresos, aplicando las
técnicas mas utilizadas en la
industria, en apego a Ila
normatividad vigente.

Acreditar examen escrito de
cada cursec del moédulo
formativo.

Acreditar una evaluacién final
de cada curso del mddulo
formativo con un minimo de
eficiencia del 70 %.

Estas horas seran consideradas para su atencién en la planeacion y avance programatico de la asagnairiD
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Centro de Ensefianza Técnica Industrial
Urganismo Piblico Desceniralizado Federal

_ Perfil deseable docente para |mpart|r la asignatura
Carrera (s): Ingenleria en Desarrollo Electrénico y Sistemas inteligentes, ingenierfa en Electrénica o
carrera afin.
¥ Experiencia profesional relacionada con la materia.
¥ Experiencia docente minima de dos afios.
¥ Grado académico, minimo Maestria relacionada con e! area de conocimiento.

Competencia de iz asignatura “]

El estudiante disefiara y fabricara tarjetas de circuito impreso basado en las reglas y criterios actuales de las normas
| y estandares, mediante software de disefio.

| Aportacién a la competencia especifica Aportacién al perfil de Producto integrador de la
egreso institucional asignatura, considerando los
o Saber Saber hacer Saber ser avances por unidad
Contextualiza las Disefia circuitos  Abstraccion, analisis y Fabrica Tarjetas con Circuitos
metodologias propias Impresos, empleando las  sintesis. Apilica los Impresos.

al disefic del circuito estructuras de disefic conocimientos en la

impreso basado en basadas en reglas, practica.

reglas. normas y estandares. Identifica, plantea y
resuelve problemas.
Trabajo en equipo.

DESGLOSE ESPECIFICO POR CADA UNIDAD FORMATIVA

Numero y nombre de la unidad: 1.- Introduccién a PCB.

I Tlempo Y porcentaje para esta unidad | Teoria: 4 hrs. Practica: 1 hrs.  Porcentaje del programa: 20 %
" Elemento de la

competencia que se El estudiante realiza un andlisis y descripcion de las partes que lo componen al circuito

impreso.

T
|
]

%

trabaja:
Objetivos de la Reconoce un circuito impreso y las partes que los componen “asl como los ‘pardmetros
unidad impontantes que lo definen.
4+ Saber:
Conoce ias partes de un Circuito impreso, asl como 10s tipos y parametros que se
utilizan.
- Saber hacer:
Criterios de Construye las practicas que muestren los archivos que describan circuitos
desempefio Impresos.

<+ Saber ser:
-Abstraccion, andiisis y sintesis.
-Aplica los conocimientos en la practica.
-identifica, plantea y resuelve problemas.

e . -Trabajo en equipo.

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de

aprendizaje de ia

Realiza un documento donde  se realice la ejemplificacion de los conceptos primordiales
en el disefio de los circuitos impreso y las partes que o componen.

unidad)
Contenido tematico 1.1 Definicion de Circuito Impreso y breve repaso historico
referido en ios 1.2 Descripcion de las partes de un circuite Impreso
objetivos y producto 1.3 Parametros de un circuito impreso (dimensiones, densidad, poblacién)
integrador 1.4 Tipos de Circuitos Impresos y sus aplicaciones.
1.5 Tipos de Componentes en un PCB . i o
Fuentes de -Fabricacién de Circuitos Impresos. Hans Sutaner. Editorial Marcombo, 2da edicidn
informacion -Circuitos impresos teorfa disefic y montaje, José Gonzaiez Calabiug, editorial paraninfo,
% edicion 1 1997.
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| Numero y nombre de Ia unidad: 2 .- Manufactura de un Circuito Im

Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 4 hrs. Practica: 4 hrs,

i Elemento de la
* competencia que se

Porcentaje del programa: 20 %

El alumno realiza un andlisis de las técnicas de disefio y descripcién de los circuitos
impresos.

 Irabaja: L
Objetivos de la Identifica los diferentes concepios que envuelven a un arcuito impreso asi como las
unidad diferentes Técnicas utilizadas en su Mano factura.
«+ Saber:
Conace fos procesos de mano factura, pruebas y verificaciones en el disefio de
las técnicas de los circuitos impresos.
<+ Saber hacer:
Criterios de Construye y simula las caracteristicas.
desempefio < Saber ser:

Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de

aprendizaje de la
_unidad)

Contenido tematico
referido en los

objetivos y producto

integrador

Fuentes de
informacién

FSGC-209-7-INS-11

-Abstraccién, analisis y sintesis.

-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve prablemas.
-Trabajo en equipo.

Realiza un documento escrito donde se explique las técnicas de disefio y descripcion de
los circuitos impresos.

2.1 Definiciones

2.2 Sustratos

2.3 Mascara Anti soldante

2.4 Procesos de Manufactura

2.3 Pruebas y Verificaciones o
Fabricacion de Circuitos Impresos. Hans Sutaner. Editorial Marcombo, 2da edicion
-Circuitos impresos teoria disefio y montaje, José Gonzalez Calabiug, editorial paraninfo,
edicion 1 1997.

V
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Numero y nombre de la unidad: 3.- Integridad de Senales. o I
Tiempo y porcentaje para esta unidad | Teoria: 4 hrs. Practica: 1 hrs. __ Porcentaje del programa: 20 %
Elemento de la

competencla que se El alumno conceptualiza los efectos electromagnéticos que existen en un Circuito Impreso.

trabaja:
Objetivos de la Identifica y diferencia los efectos electromagnéticos que existen en un circuito impreso.
unidad L
4+ Saber:
Conoce las lineas de transmisidn y campos de propagacién de los efectos
electromagnéticos.
- Saber hacer:
Criterios de !Z)esarroila y diferencia los efectos electromagnétices que existen en un circuito
desempefio impreso.
+ Saberser:

-Abstraccion, analisis y sintesis.
-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve problemas.
-Trabajo en equipo.

Producto Integrador

edicion 1 1997.

de la unidad
(Evidencia de Desarrolla un Circuito  Impreso con efecto electromagnético.
aprendizaje de la
L unidad)
Contenido tematico 3.1 Conceptos Basicos.
referido en los 3.2 Lineas de Transmision Y Campos.
objetivos y producto | 3.3Refiexiones y Propagacién.
____integrador
Fuentes de Fabricacién de Circuitos Impresos. Hans Sutaner. Editonial Marcombo, 2da edicién
informacién -Circuitos impresos teoria disefio y montaje, José Gonzalez Calabiug, editorial paraninfo,

N
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_Numero y nombre de la unidad: 4 - Criterios de Dlseﬁo de PCB. ‘
Tlempo y porcentaje para ¢ esta unidad | Teorla 4 hrs. Practica: 9 hrs. Porcentaje del programa: 20 %

Elemento de [a
competencia que se

Al término de la unidad el alumno serd capaz de realizar un disefio de PCB en una sola
! capay multicapa.

| trabaja:
Objetivos de la Aplica y utiliza criterios de disefio utilizados en el disefio de PCB en una sola capa y
unidad multicapa.
+ Saber:
Conoce las dimensiones de pistas y tipo de Ruteo, Normas y Estandares IPC,
tipos de terminaciones, y disefios de tarjetas de una Sola Cara, Tarjetas
Multicapa, Conforme a Chasis).
+ Saber hacer:
Criterios de Elabora diferentes tipos de Disefic de tarjetas de una Sola Cara, Tafjetas
desemperio Multicapa, utilizados en el Diseno de PCB.
+ Saber ser:
-Abstraccion, analisis y sintesis.
-Aplica los conocimientos en la practica.
-Identifica, plantea y resuelve problemas.
-Trabajo en equipo. .
Producto Integrador
de la unidad
(Evidencia de Elabora los d|fere.fntes.!:pos de Dnseﬁo de tarjetas de una Sola Cara, Tarjetas Multicapa
aprendizaje de la Conforme a Chasis, utilizados en el Disero de PCB.
unidad) L . o
Contenidc tematico | 4.1 Dimensiones de pistas y tipo de Ruteo.
referido en los 4.2 Tipos de Terminaciones.
objetivos y producto | 4.3 Disefio de Tarjetas de una Sola Cara.
integrador 4.4 Disefio de Tarjetas Multicapa.
4.5 Diseric de PCB Conforme a Chasis.
4.6 Normas y EstandaresiPC. =~
Fuentes de Fabricacion de Circuitos Impresos. Hans Sutaner. Editorial Marcombo, 2da edicion
informacién -Circuitos impresos teoria disefic y montaje, José Gonzalez Calabiug, editorial paraninfo,
edicion 1 1997, =y

7,

©
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Numero y nombre de la unidad: 5.- Software de Disefio de PCB
Tlempo y porcenta]e para esta unidad | Teoria; 12 hrs. Practica: 3 hrs. Porcentaje del programa: 20 %

Elemento de la Al finalizar el alumno seréa capaz de manejar el lenguaje descripcion Software de Disefio de E
competencia que se PCBS para la Creacion de Tarjetas multicapa y Disefio de Librerias para componentes |
trabaja: electrénicos. i
Objetivos de fa Utiliza Software de Disefio de PCBS para la Creacion de Tarjetas mu|t|capa y Disefo de“w3
unidad Librerias para componentes electronicos.
4+ Saber:

Identifica la interfaz del usuario, las creaciones esquematicas, Circuitos
Impresos {Layout), la Creacién de Archivos para Manufactura de PCBS (CAM ).
4+ Saber hacer:
Criterios de Fabrica Tarjetas con Circuitos Impresos.
desempeno + Saber ser:
- Abstraccion, andlisis y sintesis.
-Aplica los conocimientos en la practica.
-ldentifica, plantea y resuelve problemas.

) -Traba'oen "o
Producto Integrador
de fa unidad
{Evidencia de Fabricacion de Tarjetas con Circuitos Impresos.
aprendizaje de la
unidad)
Contenido tematico 5.1 Creacion de Proyectos e interfaz de usuario.

referido en los 5.2 Creacion de Esquemaéticos.
objetivos y producto 5.3 Creacion de Circuitos Impresos (Layout).
integrador 5.4 Creacion de Librerlas
Fuentes de Fabncamén de Circuitas Impresos. Hans Sutaner. Editorial Marcombo 2da edicién
informacion -Circuitos impresos teoria disefio y montaje, José Gonzélez Calabiug, editorial paraninfo,
[ edicidon 1 1997.

3
%

o
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Anexo 1. “Médulos Formativos Basicos, Especializantes e Integrador”

De acuerdo con Proyecto Tuning América Latina (Alfa-Tuning), un modulo se define como “Una unidad
independiente de aprendizaje, formalmente estructurada. Contempla un conjunto coherente y explicito de
resultados de aprendizaje, expresado en términos de competencias que se deben adquirir y de criterios
de evaluacion apropiados”

Las competencias de los mddulos formativos representan una combinacion dinamica de conocimientos,
comprensién, habilidades y capacidades' que se logran por parte del estudiante una vez acreditadas las
asignaturas del modulo. Estas competencias seran consideradas en la construccion del perfil de egreso
de la carrera.

Los médulos formativos en Educacion Superior en el CETI son: |. Basico; |l. Especializante; IlI.
Integrador.

I.  Médulo Basico. Comprende las siguientes asignaturas o sus equivalentes en: 1) Formacién
Fisico-Matematica; 2) Formacidn Social-Integral; 3) Lenguas Extranjeras; 4) Administracién y
Negocios, independientemente del semestre en que se imparten. Este médulo y sus formaciones
son comunes para todas las carreras.

1) Formacion Fisico-Matematica (FM)
Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo

Precalculo

Estatica

Matematicas Discretas

Dinamica

Calculo Diferencial e Integral

Al concluir este moédulo formativo serd
- capaz de hacer la transferencia del
Algebra Lineal conocimiento para: identificar, analizar,
Probabilidad y Estadistica modelar y resoiver problemas aplicados al
Métodos Numéricos contexto de las ingenierias.

\
Ecuaciones Diferenciales
Calculo de Varias Variables
Calculo Vectorial %

2) Formacion Social-Integral (S!)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo-
Cultura Comparada Al concluir este médule formativo, se
conducira en el entorno profesional,
Medio Ambiente y Desarrollo | partiendo de los principios y normas
Sustentable establecidos en la sociedad global,

siendo capaz de generar ideas vy
propuestas para un desarrollo
sustentable. Asf mismo, su proceder
sera ético y profesional en contextos

% Etica Profesional nacionales e internacionales, tanto en lo

laboral como en lo social.

Habilidades Criticas de la Investigacion

1 Proyecto Alfa-Tuning.

FSGC-209-7-INS-11  REV. C (A partir del 19 de diciembre de 2013) Pagina 7 de 10



3) Lenguas Extranjeras (LE)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo

Inglés i
| Ingles il Al concluir este modulo formativo sera
| Ingiés NI capaz de comunicarse de forma
| Ingiés IV eficiente, tanto de forma oral como
| Inglés V escrita, en inglés, con fines de negocios
| Inglés VI y de actualizacion permanente.

Ingiés Vi

4) Administracion y Negocios (AD)

Nombre de la asignatura Competencia del médulo formativo
Economia Al concluir el madulo de Administracion
y Negocios, podra administrar de
Administracion de Recursos manera efectiva los recursos asociados

a un proyecto u organizacion dedicada
Planeacién Estratégica y Habilidades | al desarrollo de productos o servicios
Directivas alineados hacia la industria de alta
. L techologla; teniendo en cuenta la vision,
Calidad y Productividad mision y objetivos corporativos, con
liderazgo y compromiso institucional,
Modelos de Negocios apiicados a proyectos de
emprendimiento, en donde fa
innovacion y Habilidades | documentacidn esciita y su
Emprendedoras presentacion oral sean éptimas.

profesion, con las competencias que le corresponden.

Para su construccién, se definen competencias especificas del campo faboral que conformaran
el perfil de egreso y en torno a las competencias, se agrupan las asignaturas. Las carreras
tendran un mfnimo de dos ¥ un maximo de cuatro mddulos especializantes.

5) Electrotecnia (ET)

Il. Médulo Especializante: Agrupa las asignaturas que representan los campos laborales de cada }

Nombre de la asignatura’ Competencia del médulo formativo

Circuitos Eléctricos | . . .

Sistemas de Telecomunicaciones gl:ft?otecﬁ?;uc’;dré eslnali.'f:r)d;rl k:iiseﬁ(:aer )
ggg;goélfgfr?;?igt'ca sistemas eléctricos y de control
Teoria de Cont Igl ! compiejos, siendo capaz de
eoria ae L,onlro implementarlos en  proyectos de
Teoria de Control Il telecomunicaciones  electronicas de

Sistemas de Radiofrecuencias acuerdo con estandares eléctricos
Protocolos de Comunicacion internacionales, escribiendo la
Sefales y Sistemas documentacion  correspondiente  de

7/ Procesamiento de Seiales forma pertinente.
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6} Electrénica Analfgica (EA)

Nombre de fa asignatura

Electronica Analbgica |

Electrénica Analégica il

Electronica Analdgica Il

Disefio de Circuitos Integrados
Analbgicos CMOS |

Disefio de Circuitos Integrados
Analégicos CMOS ||

Elecirénica de Potencia

El modulo de Electronica Anaidgica
permitrd al alumnado desarroliar
proyectos innovadores de sistemas
electronicos embebidos analogicos de
alta escala de integracién y de potencia,
utiizando técnicas de programacion
electronica, asi como implementarios en
aplicaciones electrénicas de tiempo real,
con uso de estandares internacionales
pertinentes de disefio electronico
analégico, documentando ios procesos
de forma escrita.

7) Electrénica Digital (ED)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Programacion Estructurada y Orientada
a Objetos

Sistemas Digitales |

Sistemas Digitales I

Microprocesadores y
Microcontroladores |

Microprocesadores y
Microcontroladores ||

Disefio de Circuitos Integrados Digitales
CMOS

Al conciuir este modulo de Elecironica
Digital, el alumnado podra desarrollar
proyectos de innovacion de sistemas
electronicos micro-controlados y
embebidos digitales de alta escala de
integracion, utilizando Ilenguajes y
técnicas de programacion eiectronica,
siendo capaz de implementarios en
aplicaciones electrénicas de tiempo reai,
con el uso de estandares
internacionales pertinentes de disefio
electrénico digital, documentando los
procesos de forma escrita.

B) Electrénica Industrial {El)

Nombre de la asignatura

Competencia del médulo formativo

Desarrolio de Software Industrial

Ingenierfa de Pruebas

Disefio de PCB

Disefio de Sistemas Industriales de
Prueba y Validacion

Proyecto Tecnoidgico

Quien curse el mdédulo de Eiectronica
Industrial podra implementar, gestionar
y mejorar sistemas de prueba de
manufactura electrénica de vanguardia,
asi como  desarroilar  proyectos
tecnolégicos basados en sistemas
avanzados de pruebas elecirénicas
industriales, documentandolos de forma
escrita @ implementéandolos en entornos
industriaies considerando los
estandares de calidad internacionales.

!
>

BERVARN

Médulo Integrador: 1) El Servicio Social; 2) la Estadia Profesional. E! resultado del médulo sera el
producto de titulacién de quien egrese, conforme lo establecido en e! Reglamento de Titulacién del CET!

vigenie.
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Carrera: Ingenierfa en Disefio Eiectrénice y Sistemas Inteiigentes

Asignatura: Disefio de PCB
Ciave: EIBCC Semestre: 7

Horas por semana | Teoria: 2

BDIREC
OPERACIO ACADEMICA
MTRO. CESAR OCTAVIO

MARTINEZ PADILLA
2 DE FEBREROQ DEL 2016

“

VALIDA PROGRAMA
-DIRECCION ACADEMICA
MTRO RUBEN GONZALEZ DE

*  LAMORA
2 DE FEBRERO DEL 2016

A EMIA DE IDESI
M C. JOSE ROBERTD
REYES BARON
2 DE FEBRERQ DEL 2016

Créditos SATCA: 4

ANEXO 2. VALIDACION DEL PROGRAMA

Actualizacion
Aaosto 2012

Academia; iDESI

Tipo de curso: in. enieria Aplicada
Practica: 1 Trabajo independiente®: 1.7

Totai: 4.7 | Total ai Semestre (x18): 86.0
PARTICIPACION ELP GRAMA
PROPONE, UESTA
_ EL RA OPUESTA
GRD ADEMIA DE IDESI
DIVISIO M. EN C. JOSE ROBERTO REYES
ING. CARLOS" LOPEZ BARON
2 DE Efia 08

2 DE FEBRERQ DEL 2016

AUTORIZACION DEL PROGRAMA

pNZA TE

ISAPR GRAMA
CADEMIA DE IDES!
M. EN C. JOSE
ROBERTO REYES
BARON
2 DE FEBRERO DEL
2016

DEE

S CE
7))

G ESTS Besa R
RILLOFAJARDS e
fgﬁﬂEg‘Q@zL@mZAT AS

Ui UE TS f L 2016
Apléf\c
oo

-
=

m

ING ERIA
MTRO. CESAR
MARTH PADILLA
2 DE FEBRERO DEL 2016

OPERACION
ACADEMICA
MTRO. CESAR OCTAVIO
MARTINEZ PADILLA
2 DE FEBRERO DEL
2016

.
ING »+

2 DE FEBR & »EL 2016

Z Estas horas seran consideradas para su atencidn en la planeacién y avance programatico de la asignatura.
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